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DIGITALIS DONTESTAMOGATO ESZKOZOK ALKALMAZASA A
KOZLEKEDESI IGAZGATASBAN

APPLICATION OF DIGITAL DECISION-SUPPORT TOOLS IN TRANSPORT
ADMINISTRATION

Kovacs Mark™ — Czékmann Zsolt™
Absztrakt

A tanulmany a digitalis dontéstamogatd eszkozok, els6sorban a kozlekedésszimulacios
szoftverek kozigazgatasi alkalmazhatdsagat elemzi. Vizsgélja az autonom jarmiivek okozta
jogalkotasi kihivasokat, a felel0sségi kérdéseket és a hazai tesztelési kornyezetet. Részletesen
bemutatja a kdziti, vasuti, 1€gi és vizi kozlekedésigazgatdsban hasznalt specialis szimuldcios
technologidkat (pl. RailSys, ATCoach, RAMS Plus), ravilagitva azok nemzetkdzi és hazai jogi
beagyazottsagara. A szerz6k megallapitjak, hogy ezen eszkdzok integralasa nélkiilozhetetlen a
megalapozott, transzparens €s jogbiztonsagot garantald hatdsagi dontéshozatalhoz.

Kulcsszavak:  kozlekedésigazgatas, digitalizacio, dontéstamogatas, szimuldcio, autonom
Jjarmiivek, jogi szabalyozads.

Abstract

This study analyses the administrative applicability of digital decision-support tools, with a
focus on transport simulation software. It examines the legislative challenges, liability issues,
and domestic testing environments related to autonomous vehicles. The paper details
specialised simulation technologies used in the administration of road, railway, air, and
maritime transport (e.g., RailSys, ATCoach, RAMS Plus), highlighting their international and
national legal frameworks. The authors conclude that integrating these tools is essential for
well-founded, transparent administrative decision-making that ensures legal certainty.

Keywords: transport administration, digitalisation, decision-support, simulation, autonomous
vehicles, legal regulation.

Kutatasi kérdés, hipotézis és hozzajarulas

Jelen tanulmany f6 kutatdsi kérdése a kovetkezd: milyen anyagi jogi és eljarasjogi feltételek
mellett integralhatok a kozlekedésszimulacios €s egyéb digitalis dontéstamogatod eszkozok a
kozlekedési igazgatas hatdsagi dontéshozatalaba ugy, hogy az a dontések megalapozottsagat és
transzparencidjat novelje, ugyanakkor biztositsa a jogbiztonsagot, az indokolasi kotelezettség
teljesiilését és a feliilvizsgalhatosagot.
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A tanulmany hipotézise szerint a szimulacids eredmények csak akkor képesek jogilag

legitim modon erdsiteni a dontések racionalitdsat és tarsadalmi elfogadhatosagat, ha (i) a
modellezés mdodszertana dokumentalt, (i1) a bemeneti adatok és paraméterek kontrollaltak, (iii)
a validacio és bizonytalansadgkezelés igazolhatd, tovabba (iv) az eredmények a hatdrozati
indokolasban ellendrizhetd és vitathatd formaban kertilnek felhasznélasra.
Modszertani szempontbol a vizsgalat dogmatikai-elemzd és Osszehasonlitd megkozelitést
alkalmaz: a kozuti, vasuti, 1égi és vizi kozlekedés igazgatasi-jogi sajatossagait a dontéstipusok
¢és kockazati profilok feldl rendezi, majd ezekhez illeszti a dontéstamogatd eszkdzok szerepét,
korlatait €s a sziikséges eljarasi garanciakat.

1. Probléma azonositasa

\Z

2. Adatgytijtés + adatmindség

\Z

3. Modellezés/ szimulacio (paraméterezés, validacio, bizonytalansag)

N\

4. Dontés-elOkészités (alternativak, hatdsvizsgalat)

\Z

5. Hatésagi dontés (indokolas: modell szerepe, korlatai, érzékenység)

\Z

6. Végrehajtas + monitoring

N\

7. Ex post értékelés/korrekcio

Abra 1. (sajat szerkesztés)

1. A kozuti kozlekedés

A kozati kozlekedés igazgatdsdban a hatosagi dontések gyakran forgalomszervezési és
infrastruktira-alakitasi intézkedésekhez (pl. forgalomcsillapitas, korlatozasok, jelzélampa-
programok) és hatasvizsgalati kovetelményekhez kapcsolddnak. A szimulacid itt elsésorban a
dontések eldzetes tesztelését €s aranyossdgi igazolasat segiti, kiilondsen kornyezeti és
biztonsagi hatdsok tekintetében.

1.1. A PTV Vissim és a kozuti kozlekedési igazgatas kapcsolata
Elséként a PTV Vissim' nevii szoftvert érdemes kiemelni, amely az egyik legelterjedtebb

mikroszkopikus kozlekedési szimulacios eszkoz, széles korli alkalmazassal mind a mérnoki
gyakorlatban, mind a tudoményos kutatisokban.?

! Lasd: https://www.ptvgroup.com/en/products/ptv-vissim (letdltés ideje: 2026. januar 24.).
2 Lasd: TETTAMANTI Tamds — CSIKOS Alfréd — VARGA Istvan — ELEOD Andras: Iterative Calibration of VISSIM
Simulator Based on Genetic Algorithm, Acta Technica Jaurinensis, 2015, 145.
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A program lehetévé teszi a kozlekedési infrastruktiura és a tervezett intézkedések forgalmi
teljesitményének elemzését még azok megvaldsitasa elbtt, ezaltal tdmogatva az optimalis
megoldasok kivalasztasat és a koltséges hibak elkeriilését. A PTV Vissim valdsaghtien képes
modellezni barmilyen thalozatot, kerékparos- vagy kozosségi kozlekedési infrastruktarat —
ideértve a vasutat is.®> Az altalanos ismertetést kovetéen gyakorlati példakon keresztiil kivanjuk
szemléltetni, mi teszi a szoftvert kiilonosen népszeriivé a kozlekedésigazgatas szamadra,
valamint azt is, hogy milyen mddon jarulhat hozza e kozigazgatasi teriilet modernizaciojahoz.
Els6ként érdemes kiemelni a Széchenyi Istvan Egyetem Jarmtipari Kutatokdzpontja altal
készitett esettanulmanyt?, amelyben a kutatok a varosi kozlekedésbdl szarmazd
szennyezdanyag-kibocsatds minimalizalasat vizsgaltak. Ebben kiemelt szerepet kapott a PTV
Vissim is, mivel a szennyezés mértékének pontos meghatarozasa® elétt elengedhetetlen volt a
kozlekedési folyamatok szimulacidja és a forgalmi adatok elemzése. Az esettanulmany szamos,
kozigazgatasi jogi szempontbdl relevans kovetkeztetésre vilagit rd. Mindenekeldtt szemlélteti,
hogy a kozuti infrastruktira fejlesztése €s a varosi mobilitas kdrnyezetbarat atalakitasa komplex
dontéshozatali és engedélyezési eljarasokat igényel, amelyekben tobb allami és dnkormanyzati
szerv — példaul kozatkezeldk, kozlekedési és kornyezetvédelmi hatosagok — dsszehangoltan
vesznek részt. A szimuldciés eszkozok alkalmazdsa ezen eljardsok eldkészitésében Uj
lehetdségeket nyit meg, kiillonosen a kornyezeti hatasvizsgalatok és a telepiilési
kozlekedésszabalyozés teriiletén. A vérosi forgalom optimalizdlasa nem csupéan kozlekedési,
hanem kornyezeti igazgatasi feladat is, mivel az alacsony kibocsatasu kozlekedési megoldasok
elémozditasa kozérdekii cél. Ennek érdekében a hatdésagoknak olyan jogszerii és megalapozott
korlatozasokat kell alkalmazniuk, mint példaul a behajtasi tilalmak vagy a forgalomcsillapitott
ovezetek kijelolése®. Az esettanulmany egyuttal arra is felhivja a figyelmet, hogy a
kozigazgatasi jognak alkalmazkodnia kell a technologiai fejlédéshez, hiszen a jovo
kozlekedésszabalyozasa mindinkabb adatalapava és prediktiv jellegiivé valik’. Ennek
elofeltétele azonban a megfeleld jogi keretrendszer kialakitasa, amely biztositja az uj eszkdzok
hatékony és jogszerli alkalmazasat a kozigazgatasi gyakorlatban.

Misodsorban egy olyan kutatast® érdemes kiemelni, amely egy integralt szimul4cios
kornyezet kialakitdsat mutatja be a PTV Vissim mikroszkopikus kozlekedési szimulacios

https://epa.oszk.hu/02500/02537/00027/pdf/EPA02537 acta_technica jaurinensis 2015 02 145-152.pdf
(letoltés ideje: 2026. januar 24.).

3 PTV Vissim. https://www.ptvgroup.com/en/products/ptv-vissim (letdltés ideje: 2026. januar 24.).

4 A Széchenyi Istvan Egyetem Jarmiiipari Kutatokdzpontja Smart City, Smart Transportation cimii projektje 2.2-
es K+F alprojektje. https://www.innoteka.hu/cikk/varosi_kozlekedes_iranyitasa mso_eszkozokkel.1050.html
(letoltés ideje: 2026. januar 24.).

5 HORVATH Zoltan: Varosi kozlekedés iranyitdsa MSO eszkdzokkel, Innotéka, Kozlekedésfejlesztési Kiilonszam,
2014. https://www.innoteka.hu/cikk/varosi_kozlekedes iranyitasa mso_eszkozokkel.1050.html (let6ltés ideje:
2026. januar 24.).

¢ Az alacsony kibocsatast 6vezetek (Low Emission Zones) létrehozasa mar tobb eurdpai varosban (pl. Berlin,
London) bevett gyakorlat, Magyarorszagon pedig egyre inkabb elétérbe keriil. Jogszabalyi alapot biztosit példaul
a levegd veédelemrol sz016 306/2010. (XII. 23)) Korm. rendelet.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=al1000306.kor (letdltés ideje: 2026. januar 24.).

7 Lasd: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/40/EU irdnyelve (2010. jalius 7.) az intelligens kozlekedési
rendszereknek a kozuti kozlekedés teriiletén torténd kiépitésére, valamint a més kdzlekedési mdédokhoz vald
kapcsolodasara vonatkozo keretrdl. https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2010/40/0j/hun (letoltés ideje: 2026. januar
24.).

8 TETTAMANTI Tamas — VARGA Istvan: Development of road traffic control by using integrated VISSIM-MATLAB
simulation environment. Periodica Polytechnica ser, Civil Eng, 2012. https://pp.bme.hu/ci/article/view/445/202
(letoltés ideje: 2026. januar 24.).
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rendszer és a MATLAB® programozasi kdrnyezet dsszekapcsoldsaval. A cél egy fejlett, valos
idejli forgalomiranyitasi megoldas tesztelése és alkalmazasa volt. A PTV Vissim részletes
jarmuviselkedés-modellezést alkalmaz, amely lehetové teszi a forgalmi folyamatok valosaght
leképezését az adott Githaldzaton. A rendszer miikddése soran folyamatosan szolgéltat forgalmi
adatokat — példaul jarmuisebességeket, torlodasi informacidkat —, amelyeket a MATLAB kiilso
vezérldalgoritmusai dolgoznak fel. Ezen algoritmusok eldrejelzik a forgalom véarhato
alakulasat, majd ennek alapjan dinamikusan optimalizaljak a jelzélampak iddézitését. A
dontéseket a MATLAB visszakiildi a PTV Vissimnek, amely végrehajtja azokat a
szimulacioban, igy folyamatos, kétiranyl adataramléas jon 1étre a rendszerek kozott. Ez az
integralt megoldas lehetdvé teszi, hogy a forgalomirdnyitds ne statikus, eldre rogzitett
szabalyok alapjan miik6djon, hanem valos idejli adatokra reagalva, adaptiv modon igazodjon a
véltozé koriilményekhez.! Kozlekedésigazgatasi szempontbol ez a megkozelités jelentds
elorelépést jelent. Az adaptiv jelz6lampa-vezérlés segitségével csokkenthetok a torlodasok €s a
varakozasi idok, ami javitja a kozati halozat ateresztoképességét, mikozben mérsékli a
kozlekedési eredetli kornyezeti terhelést — példaul a karosanyag-kibocsatast. Emellett az
integralt szimulacidés kornyezet rugalmas ¢és biztonsagos tesztelési keretet nyujt Uj
forgalomirdnyitasi stratégidk kiprobalasara ¢és finomhangoldasdra még azok gyakorlati
bevezetése elott, ezaltal ndvelve mind a rendszerbiztonsagot, mind a gazdasagossagot.

1.2. Az Eclipse SUMO és a kozuti kozlekedési igazgatas kapcsolata

Az Eclipse SUMO egy ingyenesen elérhetd kozlekedési szimulaciods szoftvercsomag, amelynek
fejlesztése 2001-ben indult a Német Urkdzpontban. A program lehetdséget biztosit intermodélis
kozlekedési rendszerek — igy példaul a kozati jarmiforgalom, a kozosségi kozlekedés és a
gyalogosforgalom — modellezésére és elemzésére. A szoftvert szdmos kutatasi projektben
alkalmaztak kiilonféle tudoméanyos ¢€s gyakorlati kérdések megvalaszolasara. Hasznalataval
vizsgaltak példaul a kozlekedési lampak teljesitményét és az iddzitési algoritmusok
hatékonysagat, készitettek forgalmi elorejelzéseket — tobbek kozott Koln varosanak hatosagai
szamara a 2005-0s papalatogatas és a 2006-os labdarugo-vilagbajnoksag idején —, fejlesztettek
mesterséges intelligencia alapti forgalomirdnyitasi rendszereket, valamint elemezték a zaj-
illetve 1égszennyezési hatasokat is.!!

Ahogyan lathaté, a PTV Vissim és a SUMO szoftverek hasonlé elvek mentén
mitkddnek, és egyarant hatékony eszkozei lehetnek a kozlekedésigazgatds technologiai
fejlesztésének és modernizacidjanak. E rendszerek alkalmazasa nem csupan a kozlekedési
infrastruktura tervezésében és optimalizalasdban jelent elérelépést, hanem jelentds jogalkotéasi
¢s jogalkalmazasi kovetkezményekkel is jar. Jogalkotasi szempontbdl a forgalomszimulacids
rendszerek jelentds mértékben hozzdjarulhatnak az empirikus adatokon alapuld, racionalis és
célorientdlt szabalyalkotds megvaldsitdsdhoz. A PTV Vissim és a SUMO lehetdséget
teremtenek arra, hogy kiilonféle kozlekedéspolitikai intézkedések — példaul a sebességhatarok
modositdsa — hatdsai eldzetesen, kockazatmentes szimulacids kornyezetben vizsgalhatok
legyenek. A jogalkalmazds terliletén e technoldgidk szintén jelent6s hozziadott értéket
képviselnek, mivel novelik a hatosdgi munka hatékonysdgat és pontossagat. A forgalmi
szabalyszegések — példaul a gyorshajtds — szimuldcidés elemzése révén pontosabban

9 A MATLAB egy olyan szoftver, amely egy kellemes, kénnyen hasznalhaté feliiletet nydjt a felhasznalonak,
kiilénosen akkor, ha ismétlodo elemzéseket vagy tervezési munkakat végez.
https://www.mathworks.com/products/matlab.html (let61tés ideje: 2026. januar 24.).

10 TETTAMANTI — VARGA: Development of road traffic control..., 43—49. https://pp.bme.hu/ci/article/view/445/202
(letoltés ideje: 2026. januar 24.).

1 Eclipse SUMO. https://eclipse.dev/sumo/about/ (letdltés ideje: 2026. janudr 24.).
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meghatarozhat6, milyen mértékii veszElyt jelentenek a kozlekedés biztonsagara, ami kdzvetve
a szankciorendszer ardnyossaganak finomhangoldsat is indokolttd teheti. Emellett a baleseti
kockazatok térbeli modellezése lehetoséget ad a megel6z6 kozlekedésbiztonsagi intézkedések
— példaul traffipaxok, jelzélampak — optimélis elhelyezésére. Ennek eredményeként a
jogalkalmazas preventiv, megel6z0 jellege erdsodik, ami hosszi tavon hozzdjarulhat a
kozlekedésbiztonsag javitasdhoz és a kdzérdek hatékonyabb érvényesitéséhez.

1.3. Az autonom jarmiivek hatasa a kézuti kozlekedésre

A technologia dinamikus fejlddése, kiillondsen az autondm rendszerek megjelenése, alapvetd
kihivasok elé allitja a jogalkotdt és a jogalkalmazd hatosagokat a kozuti kozlekedés igazgatasa
és a kozlekedésbiztonsdg szavatolasa terén. Az autonom gépjarmiivek olyan intelligens
rendszerekként  definidlhatok, amelyek human beavatkozas nélkiil, szenzoros
kdrnyezetérzékelés utjan képesek a szabalyozott haladasra.'? A tovabbiakban ezen intelligens
rendszerekrdl fogunk szot ejteni.

Az autondm jarmuivek globalis elterjedése jelentdés hatast gyakorol a kozuti
kozlekedésrdl alkotott fogalmainkra, és alapvetden 0j perspektivdkat nyit a jové mobilitasi
rendszereinek kialakitasa terén.'> | Az Eurdpai Unidban példaul madr 2022-ben létrejétt az
autonom kozlekedés jogi szabdlyozdasa, amely lehetové teszi a SAE 4-es szintii teljes
automatizaltsaggal rendelkezo teherautok és buszok elore jovahagyott utvonalakon torténd
kozuti haszndlatat. Németorszag volt a legelso, ahol a 2022. julius 28-dn hatalyba lépett
Autonomous Driving Act and the Ordinance Regulating the Operation of Motor Vehicles with
Automated és a Autonomous Driving Functions and Amending Road Traffic Regulations
(AFGBYV) jogszabalyok lehetové tették a biztonsagi sofor jelenlétének mellozését, ezzel egy
kévetkezd szintre emelve a technolégia széleskorii alkalmazasat a gyakorlatban. '

Hangstlyozand6 ugyanakkor, hogy a technologiai transzfer 6nmagéban nem garantélja
a kozlekedési rendszerek optimalis mitkddését; a nem megfelelden szinkronizalt alkalmazasok
akar kedvezdtlen hatdsokat is generdlhatnak. E kockadzatok mérséklése érdekében
elengedhetetlen, hogy a dontéshozok és kozlekedési szakértdk komplex, helyspecifikus
hatasvizsgalatokra alapozva alakitsdk ki azokat a mobilitasi terveket, amelyek szervesen
illeszkednek az egyes varosok egyedi adottsagaihoz és tarsadalmi-gazdasagi igényeihez.'®

A kozlekedéstervezési szempontokon tul az autondm jarmiivek technoldgiaja szdmos, a
hatalyos jogrendszert érinté komplex kérdést vet fel, tudniillik ezen rendszerek hatosagi
kezelhetdségének eldfeltétele egy minimalis fogalmi és feleldsségi készlet rogzitése. A ,,vezetd”
kategdria bizonytalan tartalma miatt a jogalkalmazas szamara olyan funkcionalis fogalmak
sziikségesek, amelyek a valdos miitkodési szerepeket irjak le: lizembentarté/operator (aki a
szolgaltatdst mukodteti), feliigyeletért felelds személy vagy szervezet (aki beavatkozési
jogkorrel és feleldsséggel rendelkezik), valamint rendszerfelelds (aki a szoftver és frissitések
megfeleldségét biztositja). E fogalmak nélkiil a felel6sségi lanc és a hatdsagi kotelezés (pl.

12 VARGA Istvdn — TETTAMANTI Tamés: A jov6 intelligens jarmiivei és az infokommunikdcié hatésa,
Hiradastechnika, Budapest, 2016, 60. https://www.hte.hu/documents/10180/1727937/HT 2016-
1 MIJIK2015 9 Varga Tettamanti.pdf (letdltés ideje: 2026. januar 25.).

'3 TOTH Hilda — RIMAN Aron: Az autoném kozlekedés jogi keretei: az Ml-alapt iranyitas és annak felel§sségi
kérdései az okos varosokban - kiilonds tekintettel a munkajogi vonatkozasokra. In: MELYPATAKI Gabor (szerk.):
Okos vérosok — Szocialis és tarsadalmi feleldsség, Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomanyi Kar, 2025, 94.
https://tinlab.hu/wp-content/uploads/2025/05/Melypataki-G-szerk-Okos-varosok Szocialis-es-tarsadalmi-
felelosseg.pdf (letoltés ideje: 2026. januar 25.).

4 Uo. 94.

15 Uo. 94-95.
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korrekcid, kivonas, korlatozas) normativ alapja gyengiil. A szakirodalmi diskurzusban
megjelend elméletek a mesterséges intelligencia 0nélld jogalanyisaganak lehetOségét is
vizsgaljak, am a technologiai fejlodés iiteme siirgetové teszi a koherens szabalyozas
kidolgozasat mind hazai, mind unios szinten.'¢

A felelosségi minimumok masik eleme az, hogy a dontéstdmogatd €s autondom
rendszerek esetében a hatdsagi eljarasban kimondhatod legyen: mire alapozhaté a rendszer
,megbizhatosdganak” igazolasa. Ide tartozik a tesztelési kornyezet meghatarozasa, a validacio
¢s a bizonytalansag kezelése, tovabba annak rogzitése, hogy egy adott esemény bekovetkezése
esetén ki viseli a felelosséget a (i) tervezési, (ii) lzemeltetési, illetve (iii) feliigyeleti
mulasztasokért.

Az autondém kozlekedés szabalyozasi kornyezetének elemzésekor kiilonbséget kell tenni
a kisérleti fazisu tesztelés €s a tényleges kozuti hasznalat kozott. Mig Németorszagban mar
megnyilt a lehetdség az ,,¢les” lizemii alkalmazasra, addig a hazai szabalyozas — els6sorban az
5/1990. és 6/1990. KEHEM rendeleteket'” médosité 11/2017. (IV. 12.) NFM rendelet'® utjan —
jelenleg kizardlag a fejlesztési célu tesztvezetést teszi lehetové. Ez a keretszabdlyozds a
jarmuvet olyan eszkozként definidlja, amelyben a technikai szinttdl fliggetleniil a tesztvezetd
jelenléte kotelezd, aki a kozlekedésbiztonsdg érdekében barmikor képes a manudlis
beavatkozasra vagy az iranyitas teljes atvételére.!”

A jelenlegi magyar normaanyag tehat a korlatozott és feliigyelt kozhti jelenlétre
fokuszal; a teljes emberi kdzremiikodés nélkiili, SAE 5. szint{i automatizacié?® integracioja és
az ahhoz kapcsolodo feleldsségi alakzatok kidolgozasa még varat magara.?!

Tevékenység Gyartoé/fejleszto Uzemeltetollfzemben- Felugyelstl Hatosag
tarto szereplo
Modell./rf:n.d’szer A C I
validacio
Frissitések és verzidzas H H A H C H I ‘
Uzemeltetesafeltetelek R/A R I
betartasa
Incidensjelentés,
adatszolgaltatas ¢ R A I

16 Uo. 100.

17.5/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet a kozuti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol, 6/1990. (IV. 12.) KSHEM
rendelet a kozati jarmiivek forgalomba helyezésének ¢és forgalomban tartasanak miiszaki feltételeirdl.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99000005.koh, https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99000006.koh
(letoltés ideje: 2026. januar 25.).

18 11/2017. (IV. 12.) NFM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol szolo 5/1990. (IV. 12.) K6HEM
rendelet és a kozuti jarmlivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartdsanak miszaki feltételeir6l szolo
6/1990. (IV. 12.) KOHEM rendelet fejlesztési célii jarmiivek tesztelésével Osszefiiggé modositasarol.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1700011. NFM&timeshift=20170427 &txtreferer=00000001.txt (letdltés
ideje: 2026. januar 25.).

19°11/2017. (IV. 12.) NFM rendelet 1. § (2)

20 Az onvezetd jarmiivek osztalyozdsdnak szdmos rendszere van. A nemzetkozileg legelismertebb az ME
International (Automérnoki Szovetség) J3016. sz. szabvanya (SAE), amely 0-tol 5-ig hat szintre osztja az autok
automatizalasat...” HERKE Csongor: A jogtalansag mint a biintetendd cselekmény ismérve — az Onvezetd
jarmivekkel kapcsolatos biintet6jogi problémak Finkey Ferenc akadémiai székfoglald beszédének tiikrében,
Erdélyi Jogélet, 2021, 96. https://www.jogelet.ro/index.php/eje/article/view/101/87&quot (letdltés ideje: 2026.
januar 25.).

21 TOTH — RIMAN: Az autondm kozlekedés. .., 108.
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Tevékenység Gyarto/fejleszto Uzemelteto/tgzemben- Felugyelstl Hatosag
tarto szereplo
Engedelye%es/’felugyeletl I C C R/A
dontés

Tabldzat 1. FelelGsségi szerepkorok (RACI)? az autoném kozlekedési rendszerek hatosagi
ertéekelésében (sajat szerkesztés).

2. A vasuti kozlekedés

A hazai szakirodalom a vasuti igazgatas alapvetd célkitiizéseit harom f6 pillér mentén hatarozza
meg: ,a vasuti kozlekedés biztonsaga feletti orkodes, megfelelo vasuti kozlekedési
szolgaltatasok biztositasa és a vasuti kozlekedés teriiletén a verseny feltételeinek megteremtése,
illetve utdnzdsa.”* Ezen szakigazgatasi prioritdsok hatékony érvényesitése megkdveteli egy
olyan korszerli technologiai ¢€s infrastrukturalis kornyezet kialakitdsat, amely érdemben
tdmogatja az 4gazati szereplok operativ tevékenységét. A vasiti igazgatdsban kiemelt
dontéstipus a kapacitaselosztas, menetrendi ¢és palyahasznalati dontések megalapozasa,
valamint a biztonsdg ¢és szolgaltatasi mindség feliigyelete. A szimuldci6 a dontések
rendszerszintl kovetkezményeit (késési lancok, kapacitas-sziik keresztmetszetek, energiahatas)
képes lathatdva tenni, ezéltal jogilag is relevans dokumentéciot tamogathat.

2.1. Az OpenTrack szerepe a vasuti kozlekedési igazgatas fejlesztésében

A vasuti igazgatas korszerlsitésének egyik kiemelkedd eszkdze az OpenTrack szimulacids
szoftver, amely a kilencvenes évek kozepén, a svajci ETH Ziirich kutatasi projektjeként jott
létre. Az OpenTrack tdmogatja az infrastruktira-kovetelmények meghatarozéasat, a
kapacitaselemzést, a menetrendkészitést, valamint a rendszerhibak és késések hatdsainak
vizsgalatat.?*

A szoftver gyakorlati relevancidjat reprezentalja az a tanulmany®’, amely egy
hipotetikus vasuti modellen vizsgalja a palyasebesség novelésének kovetkezményeit. A szerzok
szimulaciokkal igazoltak, hogy a sebességhatar emelése az utazasi 1d6 csOkkenése mellett —
optimalis megallasi struktira esetén — az energiafelhasznalas hatékonysagat is javithatja. Ezek
az eredmények kozvetlen hatdssal vannak a szabalyozési kornyezetre 1s, mivel a
sebességkorlatozasok modositdsa az infrastruktira-tizemeltetdk részérél alapos miiszaki
dokumentaciot igényel?, amelyhez a szimul4cids adatok hiteles aldtdmasztast nyujtanak. Ezen
informaciok jelentds elényoket kindlnak a kdrnyezetvédelmi és engedélyezési eljarasokban is,
mivel pontosabb hatdsvizsgalatokat tesz lehetdveé a zaj- és rezgéskibocsatas terén, megfelelve

22 R=Responsible, A=Accountable, C=Consulted, I=Informed

23 LAPSANSZKY: Kozigazgatasi jog. .., 458. https://mersz.hu/dokumentum/wk51__ 458/ (letd1tés ideje: 2026. januar
25.)).

24 OpenTrack. https://www.opentrack.ch/opentrack/opentrack _e/opentrack _e.html#Introduction (letdltés ideje:
2026. januar 25.).

25 Petr NACHTIGALL — Erik TISCHER: Efficiency of Increasing of the Track Speed Using Simulation in Opentrack,
2020.
https://www.researchgate.net/publication/345438372 Efficiency of increasing of the track speed using simu
lation_in_Opentrack (let6ltés ideje: 2026. januar 25.).

26 A sebességhatdr modositasa 4ltalaban palyavasati utasitas szerinti eljarast igényel. Lasd bdvebben:
https://www.mavcsoport.hu/palyavasut/szerzodesekhez-kapcsolodo-utasitasok (letoltés ideje: 2026. januar 25.).
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ezzel a hazai kornyezetvédelmi tdrvénynek és a vonatkozé unids irdnyelveknek.?’ Az
OpenTrack igy nem csupan technikai segédlet, hanem a vasuti igazgatasi és szabalyozasi
dontések megkeriilhetetlen, jogilag is relevans eszkoze.

2.2. A RailSys szerepe a vasuti kozlekedési igazgatas fejlesztésében

A vasuti kozlekedésfejlesztés teriiletén a nemzetk6zi szinten is meghatarozé Rail Management
Consultants International GmbH tobb mint két évtizede kinal innovativ megoldasokat a
kozlekedésiranyitas €s szoftverfejlesztés szegmensében. A vallalat altal kifejlesztett RailSys
Software Suite az integralt vasuti tervezés, modellezés ¢és szimulacido egyik globalis
z4szl6shajoja, amelyet napjainkban mar tbb mint harmincot orszagban alkalmaznak.®

A vasuti rendszerek strukturélis bonyolultsdga és a jovébeli kereslet bizonytalansaga®
miatt a tervezési folyamat soran szamos alternativat kell megvizsgalni, ami nagy teljesitményti
szamitogépes tamogatast igényel. A RailSys e kihivasokra valaszolva lehet6vé teszi az
infrastruktira és a menetrendek tobbvaltozds, forgatokonyv-alapi tervezését. A szoftver preciz
moduljai révén nem csupan a menetidok szamitasat és a kapacitaselemzést tamogatja, hanem
kritikus szerepet jatszik a magas koltségigényli beruhdzasi dontések megalapozasdban is,
minimalizdlva a hibds dontések kockazatat és elOsegitve a fenntarthatdé mobilitas
megvaldsitasat.>”

A rendszer hazai alkalmazhat6saga szigora jogszabalyi keretekhez kotott, melyek koziil
kiemelkedik a 2005. évi CLXXXIII. tdrvény?'. Ez a jogszabaly hatdrozza meg a palyahalozat-
mikddtetdk kapacitaselosztasi és menetrend-tervezési kotelezettségeit, amelyek hatékony
teljesitéséhez a RailSys technoldgiai hattere kdzvetleniil hozzajarulhat. A rendszer alkalmazéasa
tovabba szorosan kapcsolodik a MAV Zrt. és a GYSEV Zrt. altal alkalmazott halozati
iizletszabalyzatokhoz*?, mig az uniés 1370/2007/EK rendelet®® értelmében a szoftver altal
generalt szimulaciok a kdzszolgaltatasi szerzodések gazdasagossagi vizsgalatainak alapjaul is
szolgalhatnak.

27 Lasd: 1995. évi LIIL torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl. https://njt.hu/jogszabaly/1995-53-
00-00; Az Europai Parlament és a Tanacs 2002/49/EK iranyelve (2002. junius 25.) a kdrnyezeti zaj értékelésérol
és kezelésérol. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex%3A32002L0049 (letdltés ideje: 2026.
januar 25.).

28 RailSys. https://rmcon-int.de/en/company/ (letdltés ideje: 2026. januar 25.).

2 A vastti kozlekedéstervezés komplexitasarol lasd: Arne HANSEN — Jorn PACHL: Railway Timetabling and
Operations, Eurailpress, 2008. https://www.trackomedia.com/media/e3/40/15/1742414199/978-3-96245-089-
2 Railway-Timetabling_Leseprobe.pdf (letoltés ideje: 2026. januar 25.).

30 Jan-Philipp BENDFELDT — Uwe MOHR — Lars MULLER: RailSys, a system to plan future railway needs.
Computers in Railways VI, 2020, 249.
https://web.archive.org/web/20200710181757/https://www.witpress.com/Secure/elibrary/papers/CR00/CR00024
FU.pdf (letdltés ideje: 2026. januar 25.).

312005, évi CLXXXIII. torvény a vasuti kozlekedésrol. https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0500183.tv
(letoltés ideje: 2026. januar 25.).

32 A magyarorszagi nyilt hozzaférésli vasuti palyahalézat igénybevételének feltételeire és a szolgéltatasok dijaira
vonatkozo dokumentumot, a Halézati Uzletszabélyzatot, a 2005. évi CLXXXIIIL. vasuti kozlekedésrol szold
torvény 59. § (3) bekezdése értelmében a vasuti palyakapacitas-elosztd szerv késziti €s teszi k6zzé honlapjan.
https://www.mavcsoport.hu/palyavasut/hatalyos-es-ervenyes-halozati-uzletszabalyzatok (letoltés ideje: 2026.
januar 25.).

3 Az Eur6pai Parlament és a Tandcs 1370/2007/EK rendelete (2007. oktdber 23.) a vastti és koziti
személyszallitasi kozszolgaltatasrol, valamint az 1191/69/EGK és az 1107/70/EGK tanécsi rendelet hatalyon kiviil
helyezésérdl. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex:32007R1370 (letoltés ideje: 2026.
januar 25.).
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Osszességében a RailSys bevezetése a magyar vasiti igazgatdsban nem csupan
technologiai eldrelépést, hanem jogilag is megalapozott, a hatékonysagot és a szolgéltatasi
mindséget egyarant javitd stratégiai dontést jelenthet.

3. A légi kozlekedés

Noha a szupranacionalitds elvét elsdsorban a kozuti kozlekedés kapcsan hangsulyoztuk, az
valamennyi kozlekedési agazat igazgatasaban — igy a 1égi kozlekedésben is — alapvetd szereppel
bir. Magyarorszag csekély foldrajzi kiterjedése miatt a tisztan belfoldi 1égi forgalom
kiemelkedd, az agazat belsé természetébdl adoddan pedig szinte minden repiilési miivelet
nemzetkdzi dimenzidban valésul meg. Ennek kovetkeztében a légi kozlekedés igazgatasa
hazankban sajatos helyet foglal el a kozlekedési agak hierarchiajaban, ugyanakkor a tertiletet
kiterjedt és részletes jogszabalyi kornyezet szabalyozza®*. A 1égi kozlekedésben a hatdsagi és
szabalyozoi dontések a légtér- és eljarasrend-kialakitds, a biztonsagi szint fenntartisa és a
kapacitas-optimalizalds koré  szervezddnek. A dontéstimogatd  eszkozok itt  a
teljesitménymutatdkra épiil6 validaciot (kapacitas, biztonsag, kornyezeti hatds) tdimogatjak, ami
kiilondsen alkalmassa teszi Oket szabalyozasi valtoztatasok ex ante vizsgalatara.

3.1. ATCoach — képzést elosegito szoftver

A légiforgalmi iranyitas teriiletén alkalmazott ATCoach szoftvercsalad egy olyan precizios
eszkozrendszer, amely atfogd tAmogatdst nyujt a szakiranyu képzéshez, az automatizalt irdnyito
rendszerek teszteléséhez, valamint a komplex 1égtérmodellezéshez.*”
A szoftver kiemelkedd konfiguracidés rugalmassagat jellemzi, hogy a fixen telepitett
rendszerektdl a felhdalaptt megoldasokig terjedd skalan iizemeltethetd, mikdzben funkcionalis
képességei teljes mértékben lefedik a nemzetkozi alap-, kozép- és felséfokl irdnyitodi képzési
programok kovetelményeit*®. A rendszer a kiilonbdz6 nehézségii szcenariok és a valds repiilési
terv- vagy id6jarasi adatok integralasa révén lehetdvé teszi a hallgatok fokozatos oktatdsat,
valamint a tapasztalt iranyitok készségeinek folyamatos tovabbfejlesztését.?’

Az ATCoach alkalmazasa igy hatékonyan eldmozditja a légikozlekedési igazgatas
digitalizaciojat €s a biztonsagi szint ndvelését, hozzdjarulva a képzési rendszerek nemzetkozi
harmonizécidjahoz és a szabvanyositott eljarasok rogzitéséhez.

3.2. RAMS Plus — miitkodést elésegito szoftver

A 1égi kdzlekedésiranyitasi (ATM) rendszerek’® tervezését és elemzését tamogaté RAMS Plus
egy olyan komplex, gyorsidejli szimulacids eszkdz, amely dontés-elokészitd modellként
funkcional a hatosagi és lizleti szféra szamara. A rendszer képességei lehetdvé teszik a
légiforgalmi mozgasok teljes spektrumanak modellezését, legyen sz6 lokalis, regiondlis vagy

3 Lasd: 1995. évi XCVIL torvény a légikozlekedésrol. https:/net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99500097.tv
(letoltés ideje: 2026. januar 26.).

35 UFA Inc. — ATCoach. https://www.ufainc.com/products/atcoach/ (letdltés ideje: 2026. janudr 26.).

36 Eurocontrol Training Guidelines, 2020. Lasd: https://www.eurocontrol.int/publication/eurocontrol-guidelines-
supporting-implementation-aeronautical-information-requirements (letdltés ideje: 2026. januar 26.).

37 ATCoach. https://www.ufainc.com/products/atcoach (letdltés ideje: 2026. januér 26.).

38 Bbvebben ldsd: SANDOR Zsolt: A légiforgalmi irdnyitds informéaciorendszerének funkcionalis modellezése és
ennek integracios tavlatai, Légi kozlekedés, 2016.
https://real.mtak.hu/39051/1/KTSZ 2016 04 Sandor Zsolt legi u.pdf (letdltés ideje: 2026. januar 26.).
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globalis szintekrdl, korlatlan szamu repiilési utvonal, szektor és repiilotér egyideji kezelésével.
A szoftver minden egyes 1égi jarm{i mozgésat négy dimenzidban kdveti nyomon, figyelembe
véve a légtérszerkezettel, az eljarasrenddel és a szabalyozasi kornyezettel valo dinamikus
kolcsonhatasokat.*

A szimulacid6 eredményeként generalt aggregalt teljesitménymutatok kvantitativ alapot
szolgaltatnak a rendszer viselkedésének leirasahoz, timogatva az eurdpai €s észak-amerikai
els6sorban a novekvd forgalmi igényekre, a gazdasagi hatékonysdg fokozasdra és az Uj
technologidk integralasara reagalnak, mikozben kiemelt figyelmet forditanak a kornyezeti
hatdsok mérséklésére, valamint a biztonsag és kapacitas ndvelésére? !

Kozigazgatasi szempontbdl a RAMS Plus alkalmazésa kritikus jelentdséggel birhatna az 1j
légiforgalmi szabalyok  és légtérhasznalati  koncepcidk  bevezetése elotti
dontésmegalapozasban. Az eszkdz hasznalata eldsegithetné a hazai 1égiligyi hatdsagok és a
nemzetkdzi szervezetek — igy az ICAO és az Eurocontrol — kozotti koordinaciot, mivel egységes
modellezési alapot biztosithatna a hatosagi engedélyezési folyamatokhoz és a nemzetkozi

standardoknak valé megfelelés igazolasahoz*?.

3.3. SESAR — fejlesztést elosegito szoftver

A SESAR (Single European Sky ATM Research) az Eurdpai Unid egységes eurdpai égbolt
politikdjanak* technoldgiai pilléreként, valamint a fenntarthato és okos mobilitasi stratégia**
kulcselemeként funkcional. E kezdeményezés elsddleges célja azon technologidk
meghatarozasa ¢és implementaldsa lenne, amelyek alapjaiban transzformdlhatndk az eurdpai
légiforgalom-iranyitasi rendszert. A folyamat motorja a SESAR 3 Joint Undertaking®, egy
intézményesitett k6z-magan partnerség, amely kutatas-fejlesztési tevékenységével gyorsithatna
fel a 1égi kozlekedés digitalis 4talakulasat, vagyis a Digital European Sky*® megvalositasat. A
program keretében fejlesztett korszerli megoldasok lehetévé tennék a hagyomanyos
repiildgépek, a dronok, a varosi légi taxik és a magaslégkori jarmiivek integralt kezelését.
Ezéltal az eurdpai légtér elviekben a vildg leghatékonyabb és leginkabb kornyezetbarat
kornyezetévé valhatna, biztositva az 4gazat fenntarthatd novekedését.’

Amint lathatd, a SESAR szamos eldnnyel jarhat a 1égi kozlekedés igazgatasa szempontjabol,
tobbek kozott technologiai €és jogi alapot biztosithat (1) kozosségi rendeletek €s irdnyelvek

» Eurocontrol Experimental Centre - RAMS Plus.

https://www.eurocontrol.int/sites/default/files/library/012_ MFF2_ Global Aviation Emission Study.pdf (let6ltés
ideje: 2026. januar 26.).

40 ICAO Global Air Navigation Plan, Doc 9750. https://www.icao.int/publications/Documents/9750 6ed en.pdf
(letoltés ideje: 2026. januar 26.).

41 RAMS Plus. https://www.ramsplus.com/about/ (let6ltés ideje: 2026. januar 26.).

4 Lasd:  https://www.eurocontrol.int/sites/default/files/2019-09/ectl-guidelines-harmonsied-aip-publication-
%202.0.pdf (letdltés ideje: 2026. januar 26.).

43 Lasd: https://transport.ec.europa.eu/transport-modes/air/single-european-sky _en (letoltés ideje: 2026. januar
26.).

44 Lasd: https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/eu-mobility-transport-achievements-2019-
2024/sustainable-smart-mobility _en (letoltés ideje: 2026. januar 26.).
4 Lasd: https://european-union.europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-

institutions-and-bodies/sesar-3-joint-undertaking_en (letdltés ideje: 2026. januar 26.).

46 Lasd: https://www.sesarju.eu/sites/default/files/documents/digital european sky blueprint.pdf (letdltés ideje:
2026. januar 26.).

47 SESAR. https://www.sesarju.eu/discover-sesar (letdltés ideje: 2026. januar 26.).
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bevezetéséhez, példaul a dronintegracio®® terén, mikozben eljarasai és miiszaki szabvanyai soft
law formdajaban ¢épiilhetnének be a légikozlekedési igazgatas normativ strukturajaba,
iranyadova valva a tagallami hatésagok gyakorlataban is.

4. A vizi kozlekedés

A vizi kozlekedés igazgatdsdban a dontéstamogatas kettds: a forgalomszervezési és navigacios
feladatok mellett kiillonosen hangsulyos a képzés-képesités és vizsgaztatas feliigyelete. A
szimulacid jogi relevancidja itt els6sorban a kompetenciakovetelmények és biztonsagi
standardok ellendrizhet6 teljesitésében ragadhatdé meg.

Az emlitett technologia jogi szabalyozasa tobbszintli normarendszerre épiil, amelyben
a nemzeti jogszabalyok mellett a Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet (IMO) standardjai és az
Eurépai Uni6 irdnyelvei jatszanak domindns szerepet. A hazai szabalyozasi kereteket a
vizikozlekedésrol szold 2000. évi XLII. térvény* hatdrozza meg, amely a hajézasi hatdsag
feladatdva teszi a képzési és képesitési kovetelmények ellenérzését™®. Bar a Hajozasi
Szabalyzat’! nem nevesiti kdzvetleniil a szimulacios eljardsokat, a forgalomiranyitasra és a
hajozasi miveletekre vonatkozo rendelkezései révén megalapozza azok alkalmazasi
lehetdségeit.

A nemzetkdzi szintéren az STCW-egyezmény®? bir kiemelt relevanciaval, amely
kotelezd jelleggel irja el a szimulatorok alkalmazasat a tengeri hajozé személyzet képzésének
meghatarozott szakaszaiban, igy kiilondsen a radarhasznalat és a mandverezési vészhelyzetek
modellezése soran™.

Az unids jogalkotas, kiilondsen a tengerészek képzésérdl sz616 2022/993/EU iranyelv™?,
az STCW-elbirasok atvételével teszi kotelezOvé a megfeleld technologiai hattér biztositasat az
oktatasban®®. A belvizi hajozas specifikus igényeit a CESNI technikai ajanldsai fedik le,
amelyek részletes kovetelményeket fogalmaznak meg a szimulatorok technikai paramétereire
és az oktatok kompetenciajara vonatkozdan®.

Osszességében a vizi kdzlekedés szimulacios rendszerei atfogd és harmonizélt jogi
szabalyozas ald esnek, amely a hajozasi biztonsdg és a szakszeri képzés kozérdekii
biztositékaként szolgdl, a nemzeti hatdosdgoknak pedig alapvetd szereplik van e normak
gyakorlati érvényre juttatasaban.

4 Lasd: A Bizottsag (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelete (2019. majus 24.) a pildta nélkiili 1égi jarmiivekkel
végzett  miveletekre  vonatkozé  szabalyokrol — és  eljarasokrol.  https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/ALL/?uri=CELEX:32019R0947 (letoltés ideje: 2026. januar 26.).

492000. évi XLIL. térvény a vizikozlekedésrdl. https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0000042.tv (letdltés ideje:
2026. januar 26.).

502000. évi XLIL térvény 26/A. § (4)

31'57/2011. (XI. 22.) NFM rendelet a vizikdzlekedés rendjérdl. https:/njt.hu/jogszabaly/2011-57-20-2W (letdltés
ideje: 2026. januar 26.).

52 Lasd: https://www.imo.org/en/ourwork/humanelement/pages/stcw-conv-link.aspx (letdltés ideje: 2026. janudr
26.).

53 Lasd: 2012. évi XIX. torvény a tengerészek képzésérdl, képesitésérdl és az Orszolgalat ellatasarol szolo 1978.
évi nemzetkdzi egyezmény 2010. évi manilai modositasaival egységes szerkezetbe foglalt szovegének
kihirdetésérol, Melléklet, I fejezet, 1/12. szabaly, Szimulatorok hasznalata.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=al1200019.tv (letoltés ideje: 2026. januar 26.).

3 Az BEur6pai Parlament és a Tandcs (EU) 2022/993 iranyelve (2022. jinius 8.) a tengerészek képzésének
minimumszintjérél (kodifikacio). https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A320221.0993
(letoltés ideje: 2026. januar 26.).

35 Lasd: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2022/993 iranyelve 14. cikk. (letdltés ideje: 2026. janudar 26.).

56 Lasd: https://www.cesni.eu/en/ (letdltés ideje: 2026. janudr 26.).
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Konklazié és policy-javaslatok

A tanulmény agazati 6sszevetése alapjan a kozlekedésszimulacids és digitalis dontéstamogato
eszk0zok a kozlekedési igazgatasban nem pusztan technikai segédletek, hanem a dontések
szabalyozasi kérdés magja nem az, hogy alkalmazhatok-e, hanem az, hogy milyen garancidk
mellett alkalmazhatok ugy, hogy a jogbiztonsag ¢és a feliilvizsgalhatosag ne sériiljon.

A szakpolitikai beavatkozas minimalis csomagja az alabbi: (i) kotelezd modell-dosszié
€s verzidzas, (i1) dokumentalt validacid €s bizonytalansagkezelés, (iii) hatarozati indokolasban
rogzitett ,,modellhasznélati protokoll”, (iv) auditalhaté dontési napld (inputok, paraméterek,
futtatasok), (v) kockazatalapu differencialas az dgazatok eltérd biztonsagkritikussaga szerint. E
garanciak megléte mellett a dontéstamogatas képes egyszerre ndvelni a megalapozottsagot, a
transzparencidt ¢és a tarsadalmi elfogadottsagot.

Jogalkotasi szempontbdl kiilon feladatként jelenik meg (1) a szimulacids eredmények
eljarasjogi statuszanak tisztazasa (bizonyitds, iratbetekintés, vitathatosag), (2) az autondém
rendszerek felel6sségi minimumainak normativ rogzitése, valamint (3) az interoperabilitasi €s
auditkdvetelmények intézményesitése. A tovabbi kutatas irdnya a birdsagi feliilvizsgalat és a
modell-audit gyakorlati kapcsolatdnak elemzése, illetve olyan mérdszam-készletek kialakitasa,
amelyek a kiilonb6z0 4gazatokban Osszehasonlithatova teszik a ,,megalapozottsag” és
»aranyossag” igazolasat.

Garancia Mit jelent a gyakorlatban? Mit véd (eljarasjogi elv)?
., cél, hatokor, adatok, paraméterek, . ,
Modell-dosszié Korlatok jogbiztonsag
Validacid + . . S , .
bizonytalanség tesztkészlet, érzékenység, hibahatar megalapozottsag
Verzi6zas + audit log || futtatasok, inputok, datumok, felelds feliilvizsgalhatosag
Indokolasi protokoll modell SZErepe ©8 korlatai az transzparencia
indokoldsban
Kockazatalapa szigorubb kontroll biztonsagkritikus ArANYOSSA
differencialas agazatokban yossag

Tablazat 2. Minimum-garanciak a dontéstamogato eszkozok hatosagi alkalmazasahoz (sajat
szerkesztés).
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Melléklet 1.

A dontéstamogatd eszkozok igazgatasi funkcidi és jogi beagyazottsaga agazatonként (sajat

szerkesztés).
1 Tipikus igazgatasi || Eszkoztipus (példaa || ... . Jogi ,,csomoépont”
Agazat dontések tanulmanybol) Tipikus output (mit kell kontrollalni)
forgalomszervezés, | mikroszimulacio (PTV| szcenaridk, ||. . , ,
- Ny . f . ‘o indokolas + aranyossag
Kozat korlatozas, Vissim), nyilt kibocsatas, + adatmindsé
hatasvizsgalat szimulacio (SUMO) torlodas &
Kozat tesztelés, autonom teszt/lizem kockazati ,,veze‘ao ’fo'garlom,
(autonom)|| engedélyezési keretek feltételrendszer profilok, felel6sségi lanc,
gecely incidensek auditalhatosag

kapacités, menetrend,

késés-hatas,

, . . dokumentécid +
Vasit || dlozati dontesek | OPenTrack, RailSys | kapacitds, | 0 ahatssag
energia
. 1égtér/eljaras, ATCoach (képz€s), || por \ conops || biztonsagkritikus
Légi er , RAMS Plus (ATM  xs e,
kapacitas, biztonsag ) validacio validacio, standardok
elemzés)
_ képzés-képesites, szimulatoros képzés, komp eter’101a standard-megfelelés,
Vizi L, igazolas, s, T
forgalom navigacios rendszerek o, mindségbiztositas
szcenariok

121




